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Projekt ,Automatizacia analyzy pravnych textov na zaklade strojového
ucenia” (dalej len ,ALTAML") predstavuje kl'icovu iniciativu zamerand na integraciu
inovativnych pristupov v oblasti spracovania Udajov a naslednej analyzy, so zamerani
na oblast’ prava, ktora zahfna aj pravo informacnych a komunikacnych technoldgii.
Cielom tohto projektu je vyvinut a overit' ucinné metody automatizovanej analyzy
pravnych textov pomocou technik strojového ucenia. To zahffa najma vyvoj nastrojov,
ktoré ulahcuju spracovanie a analyzu velkych objemov uUdajov vo forme roznych
pravnych dokumentov, ako aj extrakciu relevantnych informacii (atribatov) z takychto
dokumentov vratane identifikacie klucovych pojmov, odkazov na pravne predpisy a
dalSich atributov.

Cielom projektu ALTAML je teda prispiet” k efektivnejSiemu pristupu k pravnym
informaciam a k zrychleniu pravnych procesov, ¢im sa zabezpeci vyssia miera pravnej
istoty a zlepsi sa dostupnost’ pravnych textov, vysledkov ich analyzy a relevantnych
pravnych informacii pre odbornu aj sSiroku verejnost.

V rdmci pracovného balika KPB4-3 bol vypracovany vystup Metéda
extrakcie kltic¢ovych pojmov. Tento dokument obsahuje poznamky k metode
extrakcie kltic¢ovych pojmov pre pravne texty zalozenej na kombinacii statistickych
a sémantickych metod pouzitim referenceii popisaného v ¢lanku:

Metdda vyuziva metddu porovnania vektorovych

1. Grafovo orientovany kategorizator sudnych rozhodnuti

Kategorizator rozhodnuti je projekt zalozeny na jazyku Python, ktory je navrhnuty na
spracovanie sudnych rozhodnuti, tvorbu multipartitnych grafovych reprezentacii a
identifikaciu latentnych pravnych oblasti prostrednictvom detekcie komunit.
Nasledujuce casti opisuju hlavné funkcionality, metodoldgiu konstrukcie grafov a
experimentalne vysledky.
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2. Vlastnosti

Klucova funkcionalita projektu je zhrnuta do niekolkych zakladnych procesov:

Priprava dat: Extrakcia pravnych odkazov pomocou regularnych vyrazov a
metrik podobnosti, ako je Levenshteinova vzdialenost, priprava mnoziny
potencionalnych kltuc¢ovych pojmov, zakddovanie

Extrakcia klic¢ovych pojmov z jednotlivych casti rozhodnutia: Vypocita sa
skore pre jednotlivé potencionalne pojmy pre dany dokument a jeho
referencie. Skére je uréené na zaklade kombinacie TF-IDF a kosinovskej
podobnosti potencionalnych pojmov a samotného dokumentu.

Vypocet vah: UrCenie vahy sémantickej pododbnosti medzi referencovanym
textom a samotnym pravnym textov pouzitim kombinacie TF-IDF O

Urcenie finalnej sady pojmov: Vypocita sa finalne skére daného pojmu pre

dany dokument zlicenim skdére zo samotného textu a skore z jeho referencii ako
aj nasledné prahovanie ktoré vrati kone¢nu sadu pojmov

3. Poziadavky

Pred nasadenim systém vyzaduje Struktdrovany sibor sudnych rozhodnuti a
Specifické vypoctové moduly na analyzu grafov. Projekt je zaloZeny na jazyku Python
a kniznici NetworkX na grafové operacie.

Pozadované komponenty:

Python 3.x a TFIDFVectorizer (pre Statisticku zlozku skore), resp. bge-m3 pre
vytvaranie vektorovej reprezentacie

Extraktor pravnych odkazov alebo hotova databaza takychto odkazov
Databaza pravnych pojmov sliziaca ako kandidatne alebo metéda na vyber
takychto pojmov

Vektorova reprezentacia pravnych textov, jeho referencii a potencionalnych
kld¢ovych pojmov
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4. Konstrukcia grafu a vahy

Graf G, pozostavajuci zo sudnych rozhodnuti, pravnych odkazov, klti¢ovych slov a hran,
zachytava viacrozmerny charakter pravnych textov. Vahy su vypocitané tak, aby
vyznamné, ale zriedkavé citacie mali vyssiu vahu nez Casto sa vyskytujuce.

Vypocet vah pre hrany medzi sudnym rozhodnutim a pravnym odkazom:

Vaha medzi sidnym rozhodnutim a pravnym odkazom sa vypocita ako podiel
lokalneho poctu citacii daného odkazu v konkrétnom rozhodnuti a globalneho poctu
citacii toho istého odkazu v celom datovom subore.

» lokalna vaha predstavuje pocet vyskytov pravneho odkazu v konkrétnom
rozhodnuti,

« globalna vaha predstavuje celkovy pocet vyskytov rovnakého pravneho odkazu
vo vSetkych rozhodnutiach,

vsetky vahy su normalizované na Urovni rozhodnutia tak, aby ich sicet bol rovny jednej.

5. Detekcia komunit

Systém identifikuje klastre, v ktorych su vazby vnutri komunit hustejsSie nez vazby
medzi komunitami.

Faza 1: Uzly sa presuvaju medzi komunitami s cieflom maximalizovat prirastok
modularity.

Faza 2: Komunity sa zhlukuju do superuzlov a proces sa opakuje rekurzivne.

Modularita: Meria kvalitu rozdelenia a jej hodnota sa zvycajne pohybuje v
intervale od minus jedna po jedna.

6. Experimentalne vysledky

Analyza tisic sudnych rozhodnuti z oblasti trestného prava viedla k identifikacii
Strnastich samostatnych komunit s hodnotou modularity 0,53.
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Vybrané priklady klastrov:
Komunita C1 (55 pripadov)
Kldcove pravne odkazy: § 415 (podmienecné prepustenie), § 37 (odplata)

Klacove slova: student, malolety, skola, rodina

Komunita C2 (34 pripadov)
Klacoveé pravne odkazy: § 289 (navykové latky), § 61 (zdkaz Cinnosti)

KlucCové slova: zdravie, test, vozidla, spdsobilost’

Komunita C3 (21 pripadov)
Kltcoveé pravne odkazy: § 352 (falSovanie), § 394 (obnova konania)

Klicové slova: falSovanie, odévodnenie, staznosti

Komunita C4 (71 pripadov)

Kla¢ové pravne odkazy: § 117 (trest odnatia slobody), § 469 (zahladenie
odsudenia)

Klucové slova: sankcie, bezpecnost, zasah

7. Zdrojové subory

Zdrojovy kod projektu a datovy subor su udrziavane v repozitari a su dostupné
na adrese: https://github.com/simonHorvat/GCDC
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