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Projekt ,Automatizacia analyzy pravnych textov na zaklade strojového ucenia”
(dalej len ,ALTAML") predstavuje klUCovl iniciativu zamerani na integraciu
inovativnych pristupov v oblasti spracovania Udajov a naslednej analyzy, so zamerani
na oblast’ prava, ktora zahfna aj pravo informacnych a komunikacnych technoldgii.
Cielom tohto projektu je vyvinut™ a overit” uc¢inné metddy automatizovanej analyzy
pravnych textov pomocou technik strojového ucenia. To zahffha najma vyvoj nastrojov,
ktoré ulahcuju spracovanie a analyzu velkych objemov Udajov vo forme réznych
pravnych dokumentov, ako aj extrakciu relevantnych informacii (atributov) z takychto
dokumentov vratane identifikacie klu¢ovych pojmov, odkazov na pravne predpisy a
dalSich atributov.

Cielom projektu ALTAML je teda prispiet” k efektivnejSiemu pristupu k pravnym
informaciam a k zrychleniu pravnych procesov, ¢im sa zabezpeci vysSia miera pravnej
istoty a zlepsi sa dostupnost’ pravnych textov, vysledkov ich analyzy a relevantnych
pravnych informacii pre odbornu aj Siroku verejnost.

V ramci pracovného balika KPB4 bol vypracovany vystup Metdda na hodnotenie
relevantnosti. Navrhnuty systém predstavuje hybridny extraktor pravnych kltucovych
pojmov zo slovenskych sudnych rozhodnuti, ktory kombinuje Statistické metddy
spracovania textu, sémantické vektorové reprezentacie a jazykovy model velkého
rozsahu.

Systém porovnavania pravnych dokumentov je softvérovy modul implementovany
v jazyku Python, navrhnuty na automatické urcovanie podobnosti slovenskych sudnych
rozhodnuti. Metdéda kombinuje statistické metriky, sémantické embeddingy a analyzu
struktirovanych pravnych udajov s cielom identifikovat dokumenty s podobnym
pravnym obsahom, argumentaciou alebo skutkovym zakladom.

Systém vyuziva hybridny pristup zalozeny na kombinacii:

« sémantickej podobnosti textu,

« podobnosti jednotlivych obsahovych casti dokumentu,
« zhody pravnych referencii,

« zhody citovanych pravnych predpisov,

« podobnosti extrahovanych klucovych pojmov.

Vysledkom je finalne skére podobnosti spolu s vysvetlitelnymi informaciami o
dovodoch zhody medzi dokumentmi.

Funkcionalita systému
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Hlavna funkcionalita systému pozostava z nasledujicich krokov:
1. Priprava vstupnych dat

Systém pracuje so StruktUrovanym korpusom sudnych rozhodnuti, pricom ku
kazdému rozhodnutiu mozu byt priradené:

text samotného rozhodnutia,

odkazy na suvisiace sudne rozhodnutia (dockets),
citované pravne predpisy,

extrahované klicové pojmy.

Text dokumentu je normalizovany jednoduchym cistenim, ktoré odstranuje
nadbytocné medzery a zjednocuje formatovanie textu.

1.1. Segmentacia dokumentov

Kazdé rozhodnutie je rozdelené na mensie textové segmenty (,chunky”).
Segmentacia je realizovana na Urovni odsekov, pricom systém zachovava prirodzenu
strukturu pravneho textu. Jednotlivé odseky su agregované do chunkov priblizne
rovnakej velkosti.Tento pristup umoznuje analyzovat podobnost” nielen na Urovni
celého dokumentu, ale aj medzi konkrétnymi Castami pravnej argumentacie.

1.2. Filtrovanie procesného a formularového textu

Pred samotnym vypoctom podobnosti systém identifikuje a odstranuje procesné
alebo formularové cCasti textu, ktoré sa v sudnych rozhodnutiach pravidelne opakuju.

Filtrované su najma texty obsahujuce:

 oznacenia sudov,

procesné poucenia,

Standardizované formulacie rozhodnuti,
opakujuce sa pravnické frazy.

Odstranuju sa aj velmi kratke textové segmenty, ktoré nenesu dostatocny
vyznamovy obsah.

Tento krok znizuje vplyv vSeobecného procesného jazyka na vysledné skoére
podobnosti a zvysuje déraz na vecny obsah rozhodnuti.

2. Sémanticka reprezentacia dokumentov
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Na vypocet vektorovych reprezentacii dokumentov a textovych segmentov je
pouzity jazykovy model SlovakBERT doladeny na Ulohu sémantickej podobnosti viet.

Pre kazdy dokument sa vytvara:

« globalny embedding reprezentujici cely dokument,
« embeddingy jednotlivych chunkov.

Embeddingy su normalizované a nasledne porovnavané pomocou kosinove;j
podobnosti.

3. Vypocet podobnosti dokumentov
3.1. Globalna sémanticka podobnost’

Systém vypocita kosinovd podobnost” medzi embeddingmi celych dokumentov.
Tato metrika reprezentuje vseobecnu tematicku a vyznamovu podobnost rozhodnuti.

3.2. Podobnost textovych segmentov

Pre vSetky chunky oboch dokumentov sa vypocita matica kosinovych podobnosti.
Systém nasledne identifikuje najpodobnejsie dvojice chunkov medzi dokumentmi.
Podobnost je vyhodnocovana symetricky v oboch smeroch:

« pre kazdy chunk prvého dokumentu sa hlada najlepsi zodpovedajuci chunk
druhého dokumentu,

* pre kazdy chunk druhého dokumentu sa hlada najlepsi zodpovedajuci chunk
prvého dokumentu.

Do vysledného skore vstupuju iba najrelevantnejsie podobnosti nad definovanym
prahom. Finalne chunk skére vznika ako priemer najlepsich zhéd.

Tento pristup umoznuje zachytit' lokalne podobné pravne argumentacie alebo
skutkové okolnosti aj v pripade, Ze sa celkové dokumenty vyrazne lisia rozsahom alebo
Struktdrou.

4. Porovnanie pravnych referencii

Systém porovnava odkazy na suvisiace sudne rozhodnutia pomocou Jaccardovej
similarity mnozin identifikatorov.

VyssSie skoére ziskavaju dokumenty, ktoré odkazuju na podobnu judikatiru alebo
rovnaké pravne pripady.
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5. Porovnanie citovanych pravnych predpisov

Citované pravne predpisy su reprezentované ako mnoziny identifikatorov alebo
URL adries pravnych noriem. Ich podobnost'je taktiez vypocitana pomocou Jaccardovej
similarity, ¢im systém zohladnuje zhodu pravneho zakladu rozhodnuti.

6. Porovnanie klticovych pojmov

Extrahované kltuc¢ové pojmy su porovnavané pomocou vazeného prekryvu, ktory
zohladnuje:

« pritomnost’ rovnakych pojmov,
« ich relativnu vyznamnost v dokumentoch.

Tento pristup umoznuje lepsie zachytit' tematickl podobnost” dokumentov aj pri
odlisnej formulacii textu.

7. Kombinované skoére podobnosti

Finalne skore podobnosti dokumentov je vypocitané ako linearna kombinacia
viacerych komponentov:

« podobnosti pravnych referencii,

« podobnosti citovanych pravnych predpisov,

« podobnosti kltuc¢ovych pojmov,

« globalnej sémantickej podobnosti dokumentov,
 podobnosti textovych segmentov.

Najvacsiu vahu ma podobnost’ chunkov, pretoze najlepsie reprezentuje vecnu a
argumentacnu podobnost’ rozhodnuti.

Vystup systému
Vystupom systému je JSON struktdra obsahujuca:

« identifikatory porovnavanych dokumentoyv,

« finalne skére podobnosti,

« Ciastkové skore jednotlivych metrik,

« zoznam spolocnych pravnych referencii,

« zoznam spolocnych pravnych predpisov,

« spolocné kltucové pojmy,

* najpodobnejSie textové segmenty dokumentov.
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Systém tak poskytuje nielen numerické hodnotenie podobnosti, ale aj vysvetlitelné
informacie podporujlce pravnu analyzu a validaciu vysledkov.

Pouzité technologie
Systém je implementovany v jazyku Python a vyuziva nasledujuce technolégie:
« Sentence Transformers pre sémantické embeddingy,
« SlovakBERT pre reprezentaciu slovenského pravneho textu,
« cosine similarity pre porovnanie embeddingov,
« scikit-learn pre vypocet podobnosti a pracu s vektormi,

« NumPy pre numerické operacie.

Podpora GPU (CUDA) umoznuje efektivne spracovanie rozsiahlych korpusov
sudnych rozhodnuti.

Zdrojové subory

Zdrojovy kéd projektu a datovy subor su udrziavané v repozitari a su dostupné na
adrese: https://gitlab.science.upjs.sk/altaml/document-similarity
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