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Projekt ,Automatizacia analyzy pravnych textov na zaklade strojového ucenia”
(dalej len ,ALTAML") predstavuje klUCovl iniciativu zamerani na integraciu
inovativnych pristupov v oblasti spracovania Udajov a naslednej analyzy, so zamerani
na oblast’ prava, ktora zahfna aj pravo informacnych a komunikacnych technoldgii.
Cielom tohto projektu je vyvinut™ a overit” uc¢inné metddy automatizovanej analyzy
pravnych textov pomocou technik strojového ucenia. To zahffha najma vyvoj nastrojov,
ktoré ulahcuju spracovanie a analyzu velkych objemov Udajov vo forme réznych
pravnych dokumentov, ako aj extrakciu relevantnych informacii (atributov) z takychto
dokumentov vratane identifikacie klu¢ovych pojmov, odkazov na pravne predpisy a
dalSich atributov.

Cielom projektu ALTAML je teda prispiet” k efektivnejSiemu pristupu k pravnym
informaciam a k zrychleniu pravnych procesov, ¢im sa zabezpeci vyssia miera pravnej
istoty a zlepsi sa dostupnost’ pravnych textov, vysledkov ich analyzy a relevantnych
pravnych informacii pre odbornu aj Siroku verejnost.

V ramci pracovného balika KPB2 bol vypracovany vystup Poloautomatizovana
metdda na segmentaciu pravnych textov. Navrhnuty systém predstavuje hybridny
segmentacny a klasifikacny model pravnych textov, ktory kombinuje Statistické metody
spracovania prirodzeného jazyka, sémantické vektorové reprezentacie, heuristické
pravidla a sekvencny postprocessing. Ciefom systému je automaticky rozdelit
slovenské sudne rozhodnutia na logické obsahové Casti a kazdej Casti priradit” pravne
relevantny typ segmentu.

Systém pracuje viacurovnovo. Najskor vykonava hrubu segmentaciu dokumentu na
drovni tematickych blokov pomocou analyzy sémantickych zmien medzi vetami.
Nasledne aplikuje hybridny klasifikacny mechanizmus zalozeny na kombinacii TF-IDF
podobnosti, embeddingovej sémantickej podobnosti a pravidlovych heuristik. V dalsej
faze je realizovany jemny vetny relabeling, ktory umoznuje spresnit hranice
jednotlivych segmentov a odstranit’ lokalne nekonzistencie klasifikacie. Vysledkom je
struktdrované rozdelenie rozhodnutia na pravne vyznamové celky, ktoré reprezentuju
jednotlivé fazy sidneho rozhodovania. Strucnejsi popis systému je uvedeny nizsie.

Hybridny systém segmentacie a klasifikacie slovenskych sidnych rozhodnuti

Systém je implementovany v jazyku Python a je navrhnuty na automatické
spracovanie rozsiahlych korpusov slovenskych sudnych rozhodnuti. Kombinuje metddy
Statistického spracovania textu, transformerové jazykové modely a heuristické pravidla
vytvorené na zaklade Struktdry slovenskych pravnych dokumentov.
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Funkcionalita systému
Hlavna funkcionalita systému pozostava z nasledujucich krokov:
1. Priprava vstupnych dat

Systém pracuje s textami slovenskych sudnych rozhodnuti ulozenymi v
Struktdrovanom JSON formate. Texty suU najskdér normalizované a (cistené od
technickych artefaktov, nadbytocnych medzier a Specialnych markerov. Nasledne su
dokumenty rozdelené na jednotlivé vety pomocou pravidlovo orientovaného
segmentatora prisposobeného pravnym textom.

1.1. Sémanticka reprezentacia viet

Kazda veta dokumentu je transformovana na vektorovu reprezentaciu (embedding)
pomocou transformerového jazykového modelu SlovakBERT doladeného na ulohu
sémantickej podobnosti viet. Embeddingy sluzia ako zaklad pre identifikaciu
tematickych zmien v dokumente a naslednu segmentaciu textu.

1.2. Detekcia hranic segmentov

Na identifikaciu hranic medzi obsahovymi Castami rozhodnutia je pouzita analyza
sémantickych vzdialenosti medzi okolitymi vetami. Systém vypocitava skdre tematickej
zmeny medzi vetnymi oknami a na zaklade lokalnych maxim urcuje kandidatne hranice
segmentov. Segmentacia je dalej rozSirena o makrohranice identifikované pomocou
strukturnych markerov typickych pre slovenské sudne rozhodnutia.

2. Klasifikacia segmentov

Po vytvoreni pociatocnych segmentov systém vykonava ich klasifikaciu do vopred
definovanych pravnych kategorii:

» Predmet_sporu

* Vyrokova_cast

» Posudenie_sudu

» Skutkove_okolnosti

* Pravny_ramec

» Dokazy

* Predchadzajuce_konanie_vo_veci
» Zalobca_Prokurator

» Zalovany_Obzalovany

« Dalsie
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2.1. TF-IDF reprezentacia segmentov

Kazdy segment je reprezentovany pomocou znakovych TF-IDF n-gramov. Na rozdiel
od klasickych pristupov je pouzita znakova reprezentacia typu char_wb, ktora umoznuje
robustnejSie zachytenie morfologickych variantov slovenského pravneho jazyka a
znizuje citlivost’ na drobné textové odlisnosti.

2.2. Sémantické skorovanie

Pre kazdy segment je vypocitana podobnost’ voci referencnym opisom jednotlivych
tried. Referencné popisy reprezentuju typicky obsah konkrétnej pravnej kategoérie a
slizia ako prototypové reprezentacie tried.

2.3. Pravidlové heuristiky

Vysledné skére segmentov je upravované pomocou rozsiahlej mnoziny
heuristickych pravidiel zalozenych na:

« vyskyte pravnych formulacii,

* procesnych vyrazov,

« odkazov na pravne predpisy,

« identifikacii stran konania,

« detekcii vyrokovych formulacii,

« analyze sudneho odévodnenia,

« Strukturnej pozicii segmentu v dokumente.

Pravidla umoznuju zvysit presnost’ klasifikacie v pripadoch, kde samotna sémanticka
podobnost neposkytuje dostatocne spolahlivé rozlisenie pravnych kategorii.

3. Sekvencny postprocessing

Po pociatocnej klasifikacii segmentov systém vykonava sekvencny postprocessing,
ktorého cielom je odstranit’ nekonzistencie medzi susediacimi segmentmi.
Postprocessing pozostava najma z:

« korekcie nespravne identifikovanych vyrokovych casti,

« Upravy segmentov na zaklade ich pozicie v dokumente,

« zjednocovania kratkych anomalnych segmentov medzi obsahovo podobnymi
blokmi,

« opravy prechodovych segmentov medzi jednotlivymi pravnymi castami.

Tento krok umoznuje zohladnit” sekvencny charakter pravnych dokumentov a
stabilizovat’ vyslednu strukturu segmentacie.
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4. Vetny relabeling

Na zvysSenie presnosti hranic segmentov je implementovana druha udroven
klasifikacie na Urovni jednotlivych viet.

Kazda veta dedi pociatocny label nadradeného segmentu, pricom nasledne
prechadza samostatnym procesom relabelingu zalozenym na:

« embeddingovej podobnosti,

« lokalnom kontexte susednych viet,

« sekvencnych pravidlach typu ABA a ABC,

« heuristickych pravidlach pre pravne formulacie.

Systém iterativne opravuje lokadlne nekonzistentné sekvencie viet a nasledne
opatovne spaja susediace vety s rovnakymi labelmi do finalnych segmentov.

5. Vystup systému
Vystupom systému je Strukturovana JSON reprezentacia dokumentu obsahujuca:

« identifikator segmentuy,

* typ segmentu,

* rozsah viet segmentu,

* pocet viet segmentu,

* text segmentu,

« klasifikacné skore,

« alternativne kandidatne labely.

Systém zaroven generuje analytické CSV vystupy obsahujuce statistiky relabelingu,
prechodové matice medzi triedami a agregované metriky segmentacie.

6. Poziadavky a technolagie
Systém je implementovany v jazyku Python a vyuziva nasledujlce technolégie:

« Sentence Transformers pre embeddingy viet,

« SlovakBERT pre sémanticku reprezentaciu pravnych textov,
« scikit-learn pre TF-IDF reprezentacie a kosinovd podobnost,
* PyTorch pre neuronové modely a GPU akceleraciu,

« NumPy a Pandas pre datové spracovanie a analyzu,

« heuristické regularne vyrazy pre pravne pravidla.

e
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Odporuca sa RAM 32 GB a viac. GPU akceleracia prostrednictvom CUDA vyrazne
zrychluje vypocet embeddingov a spracovanie rozsiahlych pravnych korpusov.

7. Zdrojové subory

Zdrojovy kdd projektu a datovy subor su udrziavané v repozitari a su dostupné na
adrese: https://gitlab.science.upjs.sk/altaml/legal-text-segmentation
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https://gitlab.science.upjs.sk/altaml/legal-text-segmentation

