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Projekt ,Automatizacia analyzy pravnych textov na zaklade strojového ucenia”
(dalej len ,ALTAML") predstavuje klUCovu iniciativu zameranli na integraciu
inovativnych pristupov v oblasti spracovania Udajov a naslednej analyzy, so zamerani
na oblast’ prava, ktord zahfna aj pravo informacnych a komunikacnych technologii.
Cielom tohto projektu je vyvinut a overit' UCinné metody automatizovanej analyzy
pravnych textov pomocou technik strojového ucenia. To zahfha najma vyvoj nastrojov,
ktoré ulahcuju spracovanie a analyzu velkych objemov Udajov vo forme réznych
pravnych dokumentov, ako aj extrakciu relevantnych informacii (atributov) z takychto
dokumentov vratane identifikacie kltc¢ovych pojmov, odkazov na pravne predpisy a
dalSich atribdtov.

Cielom projektu ALTAML je teda prispiet k efektivnejSiemu pristupu k pravnym
informaciam a k zrychleniu pravnych procesov, ¢im sa zabezpedi vysSia miera pravnej
istoty a zlepsi sa dostupnost’ pravnych textov, vysledkov ich analyzy a relevantnych
pravnych informacii pre odbornu aj siroku verejnost.

V ramci pracovného balika KPB2 bol vypracovany vystup Metdda na extrakciu
procesne suvisiacich fraz. Navrhnuty systém predstavuje hybridny extraktor procesnych
pravnych udalosti, ktory kombinuje regularne vyrazy, sémantické vektorove
reprezentacie a velky jazykovy model. Cielom systému je automaticka identifikacia
procesnych Ukonov a vysledkov konani zo slovenskych sudnych rozhodnuti, ako su
zamietnutie odvolania, zruSenie rozhodnutia, zastavenie konania alebo vratenie veci na
dalSie konanie.

Extrakcia je obmedzena na vopred definovand ontolégiu procesnych kategorii, ¢im
je zabezpecCena konzistentnost® vystupov a minimalizované riziko nespravnej
interpretacie pravneho textu. Kombinacia pravidlového a sémantického pristupu
umoznuje efektivne spracovanie aj jazykovo variabilnych formulacii typickych pre
slovenské sudne rozhodnutia.

Systém vyuZiva viacvrstvovy proces identifikacie procesnych udalosti. V prvej faze su
aplikované regularne vyrazy nad textom rozhodnutia, ktoré umoznuju presnu
identifikaciu explicitnych procesnych formulacii. V pripade, ze pravidlovy pristup
neposkytne vysledok, systém vyuziva lokalne nasadeny velky jazykovy model na
extrakciu kandidatnych procesnych fraz. Tieto frazy su nasledne sémanticky
klasifikované pomocou embeddingov vytvorenych jazykovym modelom SlovakBERT
doladenym na Ulohu sémantickej podobnosti viet.

Vysledkom je Struktirovana mnozina procesnych udalosti obsahujlca
identifikovanu kategériu udalosti, extrahovanu procesnu frazu, skore sémantickej
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podobnosti a povodnu vetu rozhodnutia, z ktorej bola udalost” extrahovana. Strucnejsi
popis systému je uvedeny nizsie.

Hybridny extraktor procesnych udalosti zo sudnych rozhodnuti

Extraktor procesnych udalosti je softvérovy modul implementovany v jazyku Python,
navrhnuty na automaticku identifikaciu procesnych pravnych ukonov zo slovenskych
sudnych rozhodnuti. Systém kombinuje pravidlové metddy spracovania prirodzeného
jazyka, sémantické vektorové reprezentacie a velky jazykovy model (LLM) na
dosiahnutie robustnych a terminologicky presnych vysledkov.

Systém je orientovany na identifikaciu procesnych vysledkov konania, najma:
« zamietnutie odvolania,
* Uspesné odvolanie,
« zastavenie konania,
« zruSenie rozhodnutia,
« vratenie veci na dalSie konanie.

Funkcionalita systému
Hlavna funkcionalita extraktora pozostava z nasledujucich krokov:

1. Priprava vstupnych dat

Systém pracuje so Struktdrovanym korpusom slovenskych sudnych rozhodnuti vo
formate JSON. Pre kazdé rozhodnutie je spracovavany uplny text rozhodnutia.

Texty sU pred spracovanim normalizované jednoduchymi transformacnymi
pravidlami:

« odstranenie nadbytocnych medzier,
« zjednotenie fragmentovanych nadpisov,

* Uprava formatovania textu.

Po normalizacii je text rozdeleny na jednotlivé vety, ktoré predstavuju zakladnu
jednotku dalsej analyzy.

1.1. Filtracia vyznamovych viet

Nie vSetky vety rozhodnutia obsahuju procesne relevantné informacie. Systém preto
vykonava heuristickd filtraciu viet na zaklade:
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* pritomnosti procesnych klucovych slov,
« minimalnej a maximalnej dlzky viet,
« vyskytu pravnej terminologie typickej pre vyrokové casti rozhodnuti.

Tymto krokom sa vyrazne redukuje pocet analyzovanych viet a zvySuje efektivita
spracovania.

1.2. Definicia procesnej ontolégie

Procesné udalosti su reprezentované prostrednictvom vopred definovanej ontolégie
procesnych kategorii. Kazda kategdria obsahuje mnoZinu reprezentativnych
procesnych formulacii pouzivanych ako referencné prototypy pri sémantickom
porovnavani.

Priklady kategorii:

« odvolanie_zamietnute,
« odvolanie_uspesne,

» konanie_zastavene,

* vec_vratena,

e rozhodnutie_zrusene.

2. Extrakcia procesnych udalosti
V prvej faze systém vyuziva regularne vyrazy na identifikaciu explicitnych procesnych
formulacii v texte rozhodnutia. Tento pristup umoznuje velmi presnu detekciu
Standardizovanych pravnych viet.
Priklady detegovanych formulacii:
« ,odvolanie sa zamieta”,
« ,napadnuty rozsudok sa zrusuje”,

« ,konanie sa zastavuje”.

Kazda identifikovana fraza je okamzite priradena ku konkrétnej procesnej kategoérii.
Extrakcia pomocou jazykového modelu

Ak pravidlovy pristup neidentifikuje Ziadnu procesnu udalost, systém vyuzije lokalne
nasadeny velky jazykovy model prostrednictvom nastroja Ollama.

Jazykovy model je riadeny striktne definovanym promptom v slovenskom jazyku,
ktory zabezpecuje:
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« extrakciu iba procesnych pravnych fraz,

* generovanie strucnych vystupov bez vysvetleni,

« oddelenie jednotlivych fraz na samostatné riadky,
« deterministické spravanie modelu.

Tento krok umoznuje identifikovat aj menej Standardné alebo jazykovo variabilné
formulacie procesnych Uukonov.

3. Sémanticka klasifikacia udalosti
Extrahované procesné frazy suU nasledne transformované do vektorovej
reprezentacie pomocou modelu SlovakBERT doladeného na ulohu sémantickej

podobnosti viet.

Pre kazdu procesnu frazu sa vypocita kosinova podobnost” medzi embeddingom
frazy a embeddingami referencnych formulacii jednotlivych procesnych kategorii.

Procesna udalost’ je priradena ku kategorii s najvysSou sémantickou podobnostou,
pricom:
* je vypocitané skore podobnosti,
« je identifikovany najblizsi referencny prototyp,

* je aplikovany minimalny prah podobnosti.

Tento pristup umoznuje robustnu klasifikaciu aj pri jazykovych variaciach pravnych
formulacii.

4. Postprocessing a deduplikacia

Po extrakcii a klasifikacii udalosti systém vykonava odstranenie duplicitnych
zadznamov. Duplicity su identifikované na zaklade kombinacie:

« kategdrie udalosti,
« normalizovanej textovej reprezentacie frazy.

Vysledné udalosti su nasledne zoradené podla skére sémantickej podobnosti.
Vystup systému

Vystupom systému je JSON struktira obsahujuca:
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« identifikator rozhodnutia,
» pocet identifikovanych udalosti,
 zoznam procesnych udalosti.

Kazda procesna udalost” obsahuje

« kategériu udalosti,

« extrahovanu frazu,

» skére podobnosti,

« referencny prototyp,
 poévodnu vetu rozhodnutia,
« metddu extrakcie.

Vysledny vystup umoznuje dalSie analytické spracovanie procesnych rozhodnuti a
vytvaranie struktirovanych databaz procesnych udalosti.

Poziadavky a technologie
Systém je implementovany v jazyku Python a vyuziva nasledujuce technolégie:

« Sentence Transformers pre sémantické embeddingy,

« SlovakBERT STS model pre reprezentaciu pravnych viet,

« scikit-learn pre vypocet kosinovej podobnosti,

* regularne vyrazy (regex) pre pravidlovu extrakciu,

* lokalny LLM (LLaMA 3.3) nasadeny cez Ollama,

« CUDA akceleraciu pre efektivne spracovanie embeddingov.

Odporiica sa:

* RAM minimalne 32 GB,

* GPU s podporou CUDA,

* lokalne nasadenie jazykového modelu pre vysokovykonné davkoveé
spracovanie rozsiahlych pravnych korpusov.

Zdrojovy kéd projektu a datovy subor su udrziavané v repozitari a su dostupné na
adrese: https:/gitlab.science.upjs.sk/altaml/process-related-phrases
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