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UvoD

Projekt ,Automatizacia analyzy pravnych textov na zaklade strojového ucenia”
(dalej len ,ALTAML") predstavuje klUCovl iniciativu zamerani na integraciu
inovativnych pristupov v oblasti spracovania Udajov a naslednej analyzy, so zamerani
na oblast’ prava, ktora zahfna aj pravo informacnych a komunikacnych technoldgii.
Cielom tohto projektu je vyvinut™ a overit” uc¢inné metddy automatizovanej analyzy
pravnych textov pomocou technik strojového ucenia. To zahffha najma vyvoj nastrojov,
ktoré ulahcuju spracovanie a analyzu velkych objemov Udajov vo forme réznych
pravnych dokumentov, ako aj extrakciu relevantnych informacii (atributov) z takychto
dokumentov vratane identifikacie klu¢ovych pojmov, odkazov na pravne predpisy a
dalSich atributov.

Cielom projektu ALTAML je teda prispiet” k efektivnejSiemu pristupu k pravnym
informaciam a k zrychleniu pravnych procesov, ¢im sa zabezpeci vysSia miera pravnej
istoty a zlepsi sa dostupnost’ pravnych textov, vysledkov ich analyzy a relevantnych
pravnych informacii pre odbornu aj Siroku verejnost.

V ramci pracovného balika KPB2 bol vypracovany vystup Metdda na extrakciu
rozsudkov. Navrhnuty systém predstavuje hybridny extraktor Udajov z trestnopravnych
rozhodnuti, ktory kombinuje pravidlové spracovanie textu, heuristické metddy
spracovania prirodzeného jazyka a velky jazykovy model lokalne nasadeny
prostrednictvom platformy Ollama. Systém je navrhnuty na automatizovanu analyzu
slovenskych trestnych rozhodnuti a identifikaciu Struktdrovanych pravnych udajov
vratane skutkovej vety, ulozenych trestov, polahcujucich a pritazujicich okolnosti,
dokaznych prostriedkov a identifikacie relevantnych trestnych cinov.

Sucastou systému je viacUrovnova architektura, ktora kombinuje deterministické
pravidla, statistické predspracovanie textu a jazykovy model velkého rozsahu (LLM).
Extrakcia trestnych Cinov je obmedzena na vopred definovanu databazu slovenskych
trestnych cinov, ¢im sa zabezpecuje terminologicka konzistentnost' a minimalizuje sa
riziko generovania neexistujucich alebo pravne nespravnych oznaceni. Strucnejsi popis
systému je uvedeny nizsie.

Hybridny extraktor procesnych udajov a trestnych cinov zo sidnych rozhodnuti
Extraktor je softvérovy modul implementovany v jazyku Python, urceny na
automatickd Strukturalizaciu Udajov zo slovenskych trestnych rozhodnuti. Systém

vyuziva kombinaciu pravidlovych metdd, heuristickej analyzy textu a velkého
jazykového modelu LLaMA 3.3 na presnu extrakciu pravne relevantnych informacii.

Funkcionalita systému
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Hlavna funkcionalita systému pozostava z nasledujucich krokov:
1. Priprava vstupnych dat

Systém pracuje s korpusom trestnopravnych rozhodnuti vo formate JSON.
Rozhodnutia obsahuju plné textové znenie dokumentu vratane skutkového stavu,
pravneho posudenia, dokaznej situacie a vyroku sudu.

Na efektivne spracovanie rozsiahlych datovych suborov je pouzity streamingovy
parser ijson, ktory umoznuje sekvencné nacitavanie rozhodnuti bez potreby nacitania
celého datasetu do operacnej pamate.

Texty rozhodnuti si normalizované jednoduchym cistenim, ktoré zahfna:
« odstranenie nadbytocnych medzier,
« normalizaciu interpunkcie,
» odstranenie Specialnych znakov,
« transformaciu textu do jednotného formatu.
2. Predbezna analyza rozhodnutia
Pred samotnou extrakciou systém vykonava kontrolu poctu obzalovanych alebo
pachatelov v rozhodnuti. Tato Uloha je realizovana pomocou jazykového modelu, ktory
analyzuje Uvodnu cast’ rozhodnutia a urcuje, i ide o konanie proti jednému alebo

viacerym pachatelom.

Rozhodnutia obsahujuce viac pachatelov su automaticky vyradené zo spracovania,
¢im sa znizuje riziko nespravnej atribucie udajov jednotlivym osobam.

3. Extrakcia procesnych udajov

Hlavna extrakcia Udajov je realizovana pomocou velkého jazykového modelu
riadeného striktne definovanym promptom formulovanym v slovenskom jazyku.

Systém extrahuje najma:

skutkovu vetu rozhodnutia,

informaciu o oslobodeni spod obzaloby,
uloZené tresty,

polahcujuce okolnosti (§ 36 TZ)

* pritazujuce okolnosti (§ 37 TZ),

« dékazné prostriedky uvedené v rozhodnuti.
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Skutkova veta je extrahovana v Co najvernejsej podobe priamo z textu rozhodnutia
bez sumarizacie alebo preformulovania.

4. Extrakcia trestnych cinov
|dentifikacia trestnych Cinov prebieha v samostatnej viacstupnovej faze spracovania:
4.1. Databaza trestnych cinov

Systém vyuZiva externy JSON subor obsahujici databazu slovenskych trestnych
cinov.

Kazdy zaznam obsahuje:

* nazov trestneho cinu,
* prislusny paragraf,
« textovy popis skutkovej podstaty.

Tato databaza predstavuje uzavreti mnozinu kandidatnych trestnych cinov, z ktorej
moze systém vyberat.

4.2. Heuristicky vyber kandidatov

Pred odoslanim textu jazykovému modelu systém vytvara mnozinu kandidatnych
trestnych cinov na zaklade lexikalneho prekryvu medzi skutkovou vetou a popismi
trestnych cinov.

Pri vypocte kandidatov sa vyuziva:

« tokenizacia textu,

« odstranenie slovenskych stopslov,

 normalizacia textu,

* heuristické zvyhodnenie vybranych pravnych indikatorov.

Systém obsahuje Specializované heuristiky pre casto sa vyskytujuce skutkové
situacie, napriklad:

* neplatenie vyzivného,

* nebezpecné vyhrazanie,

* poskodzovanie cudzej veci,

» skutky pod vplyvom alkoholu,
* podvodné konania
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Vysledkom tejto fazy je obmedzeny pocet najrelevantnejSich kandidatov, ktoré
postupuju do findlneho rozhodovania jazykového modelu.

5. Reranking pomocou jazykového modelu

Finalna identifikacia trestnych cCinov je realizovana pomocou lokalne nasadeného
jazykového modelu LLaMA 3.3 prostrednictvom platformy Ollama.

Model je riadeny striktne definovanym promptom, ktory zabezpecuje:

« vyber vyhradne zo zadanych kandidatov,

« zakaz generovania novych nazvov trestnych cinov,

« moznost identifikacie viacerych trestnych cinov v subehu,
« deterministicky vystup vo forme JSON Struktury.

V pripade zlyhania jazykového modelu alebo prazdneho vysledku systém
automaticky aktivuje pravidlovy fallback mechanizmus zalozeny na heuristickych
pravidlach a kldcovych slovach.

6. Extrakcia dokazov a okolnosti
Systém identifikuje a kategorizuje dokazy uvedené v rozhodnuti do viacerych skupin:

« vysluchy,

« listinné dokazy,

« znalecké posudky,

« vecné dbkazy a zaznamy,
« ostatné dokazy.

Polahcujuce a pritazujuce okolnosti s mapované na ich plné zakonné znenie podla
ustanoveni Trestného zakona. Pri identifikacii odkazu na konkrétne pismeno
zakonného ustanovenia systém automaticky doplni celé textové znenie okolnosti.

7. Vystup systému
Vystupom systému je JSON struktdra obsahujuca:

« identifikator rozhodnutia,

« informaciu o pripadnom preskoceni rozhodnutia,
« skutkovu vetuy,

« identifikované trestné cCiny,

« uloZené tresty,
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« polahcujuce a pritazujuce okolnosti,
» kategorizované ddkazy.

Vysledky su ukladané priebezne pocas spracovania, ¢im sa minimalizuje riziko straty
dat pri spracovani rozsiahlych korpusov.

8. Poziadavky a technoldgie

Systém je implementovany v jazyku Python a vyuziva nasledujice technoldgie:
« Ollama pre lokalne spustanie jazykového modelu,

« model LLaMA 3.3 pre pravnu extrakciu Udajov,

« ijson pre streamingové spracovanie rozsiahlych JSON datasetov,

« requests pre komunikaciu s LLM AP,

« regularne vyrazy a heuristické pravidla pre predspracovanie textu.

Odporuca sa minimalne 32 GB RAM. Podpora GPU (CUDA) vyrazne zrychluje
inferenciu jazykového modelu pri spracovani rozsiahlych pravnych korpusov.

9. Zdrojové subory

Zdrojovy kéd projektu a datovy subor su udrziavané v repozitari a su dostupné na
adrese: https://gitlab.science.upjs.sk/altaml/verdict-extraction
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